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生物多样性保护的需求迫在眉睫(Pimm et al., 

1995; Balmford et al., 2003; Jenkins, 2003)。在可利

用资源有限的情况下, 人们广泛关注的是如何以最

小代价实现生物多样性的最佳保护, 而最有效和普

遍的做法就是保护生物多样性热点地区(Wilson & 
Francis, 1988; Balmford, 1998; Reid, 1998; Myers et 
al., 2000)。保护生物地理学正是在这一背景下应运

而生的 , 作为一门新兴的分支学科 , 它最早由

Whittaker等(2005)提出。该学科主要是运用生物地

理学的原理、理论和分析方法, 研究宏观尺度生物

多样性的分布动态, 解决生物多样性保护方面的问

题(Ladle & Whittaker, 2011), 也就是生物地理学在

生物多样性保护方面的应用。 
近几十年来, 随着全球生物多样性保护研究的

深入开展, 物种数量, 特别是特有物种和濒危物种

数量已成为确定生物多样性优先保护区的普遍参

考指标(Myers et al., 2000; Orme et al., 2005; Brooks 
et al., 2006; Lamoreux et al., 2006)。然而, 物种仅仅

是生物多样性的一个层面, 遗传多样性以及生态系

统多样性都是多样性研究的重要组成部分。随着分

子生物学技术的发展, DNA条形码已成为对现存物

种进行分类和鉴定普遍采用的有效手段。据此, 人
们掌握了更多物种的遗传特征, 结合化石年代信

息, 构建了完整的生命系统进化树, 这为生物多样

性保护, 尤其是保护生物地理学的研究注入了新的

活力。 
基于系统进化树测算的系统多样性指数度量

了系统进化多样性及其独特性, 能更好地反映一个

地区生物多样性分化的潜能, 对未来生物多样性中

心的确定以及现有生物多样性保护效益的评估都

具有重要的现实意义 (Vane-Wright et al., 1991; 
Faith, 1992; 李义明, 1998; Barker, 2002)。Vane- 
Wright等(1991)最先指出物种本身处在不同的进化

分支系统中, 因此针对物种的保护效力并不等同, 
从而提出整合分类差异性与包含分支分类信息计

算分类多样性的新方法。1992年, Faith等明确定义

系统发育多样性指数(phylogenetic diversity, PD)为
某区域内出现的所有分类群对应的最小生成路径

枝长的和, 反映了某一地区物种组成的系统进化特

征多样性(Faith, 1992), 该指数是当前被广泛采用

的表征系统进化多样性特征的指数之一。相关研究

表明, 系统发育多样性与其物种多样性的空间分布

格局并不完全一致(Rodrigues & Gaston, 2002; Mace 
et al., 2003; Forest et al., 2007), 因此, 系统发育多

样性引起保护生物学家更多的关注, 而且已被引入

大尺度生物多样性热点地区的确定以及保护效益
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评估的研究中(Forest et al., 2007; Rosauer et al., 
2009; Cadotte et al., 2010)。 

基于DNA条形码技术获取的系统发育信息为

测度生物多样性、确定保护优先区、量化种库的进

化历史等提供了新的途径(Mace et al., 2003)。近几

年, 随着物种空间分布范围在生物多样性保护研究

中越来越受到重视(Williams, 2000), 系统发育多样

性也逐渐发展为系统发育信息与空间分布信息结

合的指数, 涌现了大量结合系统发育多样性与物种

空间分布范围以及濒危信息等的测算方法(Rosauer 
et al., 2009; Cadotte et al., 2010; Faith, 2013), 如系

统发育特有性指数 (phylogenetic endemism, PE) 
(Rosauer et al., 2009)和空间加权进化特异性指数

(biogeographically weighted evolutionary distinctive-
ness, BED) (Cadotte et al., 2010)。这些指数已被用于

特有植物多样性热点地区的确定 (Huang et al., 
2012), 以及热带雨林的孑遗区和分化区划分的研

究中(Costion et al., 2015)。Yan等(2014)运用DNA条

形码对分布于喜马拉雅–横断山区的中国种子植物

最大属杜鹃属(Rhododendron)进行了研究, 不但鉴

定了该属的许多种, 而且确定了其多样性热点地

区, 这为杜鹃属的保护提供了重要的数据支持。利

用系统发育多样性的信息特征, 结合高分辨率的分

布数据可为保护四足动物的进化历史提供重要的

参考(Thuiller et al., 2015)。当前生物多样性快速丧

失, 亟待保护。然而, 可供保护的资源有限, 基于系

统发育多样性的保护优先性分析突出了正确合理

分配有限可利用资源的重要性(Nunes et al., 2015)。
此外, 系统发育多样性在量化禽流感生物类群灭绝

指标以及濒危物种优先级的管理设置等方面也发

挥了重要作用(Barker, 2002)。 
系统进化信息在保护生物地理学研究中已受

到越来越多的重视。2011年9月在西班牙阿维拉召

开的欧洲生态联合会期间, 法国生态学会(医药)和
生物多样性研究基金会(美联储)发起了“进化历史、

生态系统功能和生物保护: 新视角”的专题讨论。该

专题强调的重要内容之一就是系统进化信息对于

生物多样性保护的重要作用(Rolland et al., 2012)。
时隔两年半, 2014年3月在伦敦由Felix Forest、Mark 
Chase FRS、Keith Crandall和Daniel Faith联合发起了

以“系统发育、灭绝风险和生物保育”为主题的专题

讨论, 进一步强调了系统进化信息在生物多样性保

护研究中的重要作用, 重申了全球生物多样性保护

应承认系统发育多样性的重要作用, 同时致力于将

系统进化历史纳入生物多样性关键地区的确定及

保护中(Forest et al., 2015)。Thomas Brooks教授呼吁

应将系统学和进化过程作为确定生物多样性关键

地区的必要条件, 并提出了付诸实践的可行方案

(Forest et al., 2015)。Sven Buerki博士强调全面整合

系统进化过程在生物多样性保护决策制定中的重

要性, 并以马达加斯加岛的研究为例, 创建了适用

于当地的生物多样性保护网络系统。该系统既保护

了当前的生物多样性, 同时也最大限度地保护了生

物多样性的进化潜能, 实现了生物多样性资源的可

持续利用(Forest et al., 2015)。 
文 中 引 用 的 参 考 文 献 见 附 录 1 

(http://www.biodiversity-science.net/fileup/PDF/w201
5-124-1.pdf)。 
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