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典型极小种群野生植物保护与恢复技术研究
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摘要院极小种群野生植物是急需优先抢救的国家重点保护濒危植物遥 目前袁有关极小种群野生植物濒危原因及相应解濒技术的

研究还非常缺乏袁已有的植物种群生态学和保护生物学理论对极小种群植物并不完全适用袁迫切需要研发有针对性的科学理论

和保育技术遥 介绍了国家重点研发计划项目野典型极小种群野生植物保护与恢复技术研究渊圆园员远再云悦园缘园猿员园园冤冶的研究意义尧内
容尧目标及展望遥 项目拟针对典型极小种群野生植物开展保护与恢复技术的研究袁拟构建极小种群野生植物的种群生态学和保

护生物学理论体系袁研发极小种群野生植物保护和更新复壮的技术体系袁并建立相应的应用技术标准和示范基地袁为极小种群

野生植物的保护与可持续利用奠定坚实的理论基础和技术支撑遥
关键词院极小种群野生植物曰致濒机制曰就地保护曰扩繁技术曰迁地保护曰回归技术
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摇 摇 物种灭绝是全球最严重的生态问题之一袁直接

威胁着人类社会的可持续发展咱员暂 遥 种群大小是

陨哉悦晕 评估物种濒危等级 缘 个指标中最重要的指

标咱圆暂 遥 极小种群野生植物物种属于极度濒危的植物

物种袁其现存个体数少于最小可存活种群大小袁且常

常分布地域狭窄袁天然更新极差袁面临着极高的随时

灭绝的风险遥 国内外专门针对极小种群野生植物保

护与恢复的研究还没有系统地开展过袁但近年来国

际上对此类研究的关注度逐渐增加咱猿暂袁遥 有关极小

种群植物的内容主要体现在对珍稀濒危植物的研

究中遥
珍稀濒危植物的生存潜力尧维持机制及受威胁

的因素分析是保护生物学家关注的焦点之一咱源暂 遥 已

有的研究表明袁物种维持机制的研究已从现象描述

以及单一的种群生态学研究袁发展成为多学科相互

交叉和渗透的综合性研究袁取得了令人鼓舞的进

展咱缘暂 曰濒危物种的主要受威胁因素包括环境变化咱远暂 尧
生物相互作用咱苑暂以及自身遗传限制咱愿暂等方面遥 近年

来袁在考虑进化与适应性的基础上袁预测濒危物种的

分布与生存潜力也备受关注咱怨暂 遥 尽管如此袁迄今的

大多数研究在物种濒危的关键环节原小种群的成因

和后果方面的分析仍然十分有限袁尤其是针对植物

物种遥
在种质资源保护方面袁主要以种群遗传学为基

础袁研究种群进化过程及遗传格局袁揭示动态过程和

关键影响因素袁推断物种致濒机制并制定种质资源

保护策略等遥 当前已发展到应用微卫星标记尧杂晕孕
标记等袁结合高通量测序方法评价遗传变异咱员园暂 袁采

用表型性状与分子标记相结合的方法构建核心种

质袁并通过连续性或间断性检测数据评价其代表性遥
种质保存技术体系包括原地尧迁地和设施保存渊低温

种质库尧组培苗尧体细胞胚胎和超低温保存芽冤等遥
繁殖是植物种群生活史过程最关键的环节袁繁

殖能力低下是大多数珍稀濒危物种的共同特征袁也
是其濒危的一个重要因素遥 繁殖瓶颈的突破是珍稀

濒危物种解濒研究的重中之重袁是发展规模化的扩

繁技术体系的基础遥 例如邱园利用无菌播种技术获

得了大量英国杓兰的种苗并成功回归咱员员暂 遥 我国虽

已对 源园 多种极小种群野生植物进行了繁殖生物学

和繁殖技术的研究袁但扩繁成功的物种仍屈指可数遥
濒危植物保护主要包括就地保护和迁地保护遥

就地保护是拯救生物多样性的重要方式遥 就地保护

的研究内容主要包括院员冤通过空缺分析和热点地区

分析确定就地保护地点曰圆冤就地保护物种生境退化

过程的研究曰猿冤探索人工促进种群的快速恢复和生

境修复的方法咱员圆暂 曰源冤评价就地保护的效果咱员猿鄄员源暂 遥 迁

地保护是收集和保存珍稀濒危植物种质资源的重要

方式咱员缘暂 遥 植物园是迁地保护珍稀濒危植物最常规

和有效的场所咱员远暂 遥 潜在生境适宜性评价尧适宜迁地

生境构建尧迁地种群建立与适应性评价是迁地保护

成功的关键咱员苑暂 遥 同时袁加强迁地种群的遗传管理袁
规避潜在的遗传风险袁保持物种的遗传完整性亦是

迁地保护成功的关键因素之一咱员愿暂 遥
濒危植物野外回归的研究主要集中在回归程

序尧过程管理尧评价及复壮等遥 陨哉悦晕 的物种生存委

员会 杂杂悦 制定了回归与保育引种的指南咱员怨暂 遥 研究

员猿员苑摇 圆圆 期 摇 摇 摇 臧润国摇 等院典型极小种群野生植物保护与恢复技术研究 摇
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表明袁影响回归成功的因子包括繁殖材料类型尧种
源尧生境和种植时间咱圆园袁 圆员暂及种间作用咱圆圆暂等遥 通过分

析源种群的遗传及生境相似性选择回归地点咱圆猿暂 遥
在回归中还需要考虑伴生植物尧雌雄比例尧基因交流

和生态适应性等咱圆源暂 遥 国内外有关回归的技术还不

很成熟袁仍处于探索阶段袁急需通过同质园实验

渊糟燥皂皂燥灶 早葬则凿藻灶冤 和交互移植鄄重植实验渊 则藻糟蚤责则燥糟葬造
贼则葬灶泽责造葬灶贼 藻曾责藻则蚤皂藻灶贼泽冤等方法袁优选回归方案袁实现

有效的野外回归遥
极小种群野生植物是急需优先抢救的国家重点

保护濒危植物袁面临着极高的随时灭绝的风险遥 为

确保这些脆弱种群及携带的独特基因资源得以续

存袁国家启动了野全国极小种群野生植物拯救保护工

程冶遥 目前袁有关极小种群野生植物濒危原因及相应

解濒技术的研究还非常缺乏袁不能满足工程有效实

施的科技需求遥 已有的植物种群生态学和保护生物

学理论对极小种群植物并不完全适用袁迫切需要研

发有针对性的科学理论遥 从极小种群野生植物的种

群维持机制和更新复壮技术等方面开展研发袁将为

极小种群野生植物的保护和恢复提供系统的科技

支撑遥
员摇 项目研究内容

本项目参照叶国家重点保护野生植物名录曳尧
叶全国极小种群野生植物拯救保护工程规划渊圆园员员要
圆园员缘 年冤曳和叶中国珍稀濒危植物图鉴曳袁拟在我国主

要自然保护区渊或林区冤内袁选择 员源 种典型极小种群

野生植物 渊华南院坡垒 渊 匀燥责藻葬 澡葬蚤灶葬灶藻灶泽蚤泽 酝藻则则援 藻贼
悦澡怎灶冤尧仙湖苏铁渊悦赠糟葬泽 枣葬蚤则赠造葬噪藻葬 阅援 再怎藻 宰葬灶早冤尧海
伦兜兰 渊 孕葬责澡蚤燥责藻凿蚤造怎皂 澡藻造藻灶葬藻 粤增藻则赠援冤尧 瑶山苣苔

渊阅葬赠葬燥泽澡葬灶蚤葬 糟燥贼蚤灶蚤枣燥造蚤葬 宰援 栽援 宰葬灶早冤曰华东院天目铁

木 渊 韵泽贼则赠葬 则藻澡凿藻则蚤葬灶葬 悦澡怎灶 冤曰 华 中院 野 生 水 杉

渊酝藻贼葬泽藻择怎燥蚤葬 早造赠责贼燥泽贼则燥遭燥蚤凿藻泽 匀怎 藻贼 悦澡藻灶早冤尧黄梅秤锤

树渊杂蚤灶燥躁葬糟噪蚤葬 澡怎葬灶早皂藻蚤藻灶泽蚤泽 允援 宰援 郧藻 藻贼 载援 匀援 再葬燥冤曰
华北院河北梨渊孕赠则怎泽 澡燥责藻蚤藻灶泽蚤泽 栽援 栽援 再怎冤曰东北院东北

红豆杉渊栽葬曾怎泽 糟怎泽责蚤凿葬贼葬 杂蚤藻遭燥造凿 藻贼 在怎糟糟援冤曰西北院盐桦

渊月藻贼怎造葬 澡葬造燥责澡蚤造葬 悦澡蚤灶早 藻曾 孕援 悦援 蕴蚤冤曰西南院华盖木

渊 酝葬灶早造蚤藻贼蚤葬泽贼则怎皂 泽蚤灶蚤糟怎皂 蕴葬憎 冤尧 崖 柏 渊 栽澡怎躁葬
泽怎贼糟澡怎藻灶藻灶泽蚤泽 云则葬灶糟澡援冤尧 梓 叶 槭 渊 粤糟藻则 糟葬贼葬造责蚤枣燥造蚤怎皂
砸藻澡凿藻则冤曰青藏区院密叶红豆杉渊栽葬曾怎泽 枣葬怎灶葬 晕葬灶 蕴蚤 藻贼
砸援 砸援 酝蚤造造援冤冤为对象开展研究工作袁具体技术路线如

图 员 所示遥
员援员摇 研究内容

渊员冤极小种群野生植物生存潜力与维持机制研

究院针对我国极小种群野生植物目前面临的生存状

况袁开展物种生态学尧群落结构尧生境调查和监测袁观
测其种群动态过程袁建立极小种群野生植物的信息

管理系统袁综合评估极小种群野生植物生存状况袁初
步构架我国主要典型极小种群野生植物的分布图与

生存现状清单遥 分析物种生活史和所处生态系统受

损情况袁分析极小种群野生植物关键致濒因素袁分析

濒危原因袁揭示其生存潜力遥 通过野外调查尧生态学

控制实验袁比较极小种群野生植物的种群特征差异

对于生态系统结构和功能的影响袁分析其在关键生

态系统中的作用遥 系统测算极小种群植物的种群参

数袁分析种群的结构动态尧种间关系及其对环境变化

的响应袁揭示种群长期生存潜力及其关键影响因素袁
阐明极小种群野生植物种群维持机制遥

渊圆冤极小种群野生植物种质资源保护技术研究

与示范院利用分子遗传标记分析极小种群植物遗传

结构袁构建单倍型系统进化关系袁反演种群历史动

态袁结合孢粉 辕化石信息和重大地质历史事件以及人

类活动干扰史袁推断极小种群濒危的驱动因素遥 结

合种群历史动态分析极小种群野生植物在生态系统

演变过程中的作用遥 研究种群遗传变异格局和表型

性状袁建立种质资源评估方法和技术袁确定核心种质

资源袁建立极小种群种源保护地遗传多样性保护和

监测技术体系标准遥 研发典型极小种群植物种质资

源保护与保存技术袁开展极小种群植物种质资源保

存袁建立种质资源收集圃和示范种质园遥
渊猿冤极小种群野生植物就地保护及生境恢复技

术研究与示范院分析自然种群特征尧生境特征和种源

状况袁揭示目标物种的生境需求与生态关系袁研究就

地保护和人工促进种群恢复技术遥 研发人工改造和

干预适用技术袁快速改善已受损的生境条件袁构建符

合目标物种特性的适宜生境遥 研究极小种群野生植

物近自然保护技术袁构建充分满足物种生存繁衍的

最佳生境曰建立极小种群野生植物持续生存的就地

保护示范区遥
渊源冤 极小种群野生植物扩繁技术研究与示范院

根据目标植物种群大小尧生物学特性尧小生境状况及

自然分布等袁利用种子萌发尧扦插尧嫁接尧无菌播种和

圆猿员苑 摇 生摇 态摇 学摇 报摇 摇 摇 猿远 卷摇
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组织培养等多种技术手段袁研究极小种群野生植物

的快速繁育技术袁分析快速繁育过程中的限制性因

子袁制定目标物种种苗的扩繁技术规程袁为极小种群

野生植物的种群复壮和扩繁利用提供关键技术体

系遥 建立种苗繁殖示范基地进行种苗扩繁袁提供足

够的种苗应用于近地保护尧迁地保护和自然回归遥

图 员摇 技术路线图

云蚤早援员摇 栽藻糟澡灶蚤糟葬造 责则燥糟藻凿怎则藻 燥枣 贼澡藻 则藻泽藻葬则糟澡 责则燥躁藻糟贼

摇 摇 渊缘冤极小种群野生植物迁地保护技术研究与示

范院根据目标植物特点和所处生境条件袁分析极小种

群野生植物潜在分布区袁进行迁地保护生境选择研

究曰评价拟迁地生境的适宜性袁确定迁地保护地点袁
研发迁地保护的小生境调控技术遥 开展调控适宜迁

地保护和近自然保护目标物种生长发育的小生境研

究和试验示范袁如培植伴生树种尧调节水分供应尧光
照强度尧原生地客土或者测土施肥等袁构建迁地保护

的整体方案尧配套技术与抚育管理体系袁建立迁地保

护试验示范遥
渊远冤极小种群野生植物回归技术研究与示范院对

培植技术成熟尧适生条件明确尧迁地保护成功尧谱系

清晰尧遗传多样性丰富及可以大量繁殖的极小种群

野生植物袁开展极小种群野生植物回归关键技术研

究袁具体包括对人工培育的植株的选择袁适宜地点及

生境的评价和确定袁回归环境尧回归时期尧栽培技术尧
抚育体系和后期管理配套技术体系研究袁并进行试

验示范基地建设遥 对于不同种源和不同繁殖方式产

猿猿员苑摇 圆圆 期 摇 摇 摇 臧润国摇 等院典型极小种群野生植物保护与恢复技术研究 摇
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生的繁殖体袁进行系统的适生条件和栽培管理技术

研究袁并进行标准化体系建设和示范基地建设遥
圆摇 总体目标

本项目主要针对极小种群野生植物种群衰退与

更新限制机理等重大科学问题袁以及核心种质确定

与保存和种群扩繁与复壮技术等关键技术问题开展

相应的研究与示范袁力图在极小种群的濒危过程尧胁
迫因子与维持机制等方面取得理论上的创新袁并在

遗传多样性与种质资源保存尧规模化扩繁尧就地迁地

与回归保护等环节中存在的技术瓶颈上产生突破袁
构建极小种群野生植物的种群生态学和保护生物学

理论体系袁研发极小种群野生植物保护和更新复壮

的技术体系袁在此基础上袁建立相应的应用技术标准

和示范基地袁形成从基础理论尧共性技术到试验示范

全链条式的极小种群野生植物保护工程科技支撑体

系袁最终为极小种群野生植物的保护与可持续利用

奠定坚实的理论基础和技术支撑遥
猿摇 结语

极小种群野生植物的保护与种群复壮袁其重要

性尧紧迫性和必要性是不言而喻的遥 如何科学高效

地实施全国极小种群野生植物拯救保护工程袁是摆

在我国生物多样性研究与保护工作者面前迫切需要

解决的重大问题遥 极小种群野生植物由于其种群数

量小尧面临胁迫大及繁殖困难等固有特点也决定了

对其研究与开发的困难性和挑战性遥 一般植物种群

理论大都基于大样本方法而发展起来袁对极小种群

植物并不完全适用袁为此袁所有研发方案都必须考虑

极小种群植物的诸多特点袁特别是要重点研发基于

小样本的方法和理论体系遥 同时要针对植物生活史

各阶段与野生植物拯救保护工程各环节的技术需求

研发相应的技术并进行集成示范袁才能真正构建极

小种群野生植物全链条式的精准保育技术集成与示

范体系袁从而为全国野生动植物保护与自然保护区

建设等生态建设工程提供强有力的科技支撑遥
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